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19 februarie 2017
Clasa a XllI-a

Barem de evaluare

¢ Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda

punctajul maxim corespunzitor.

¢ Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru

rezolvari partiale, in limitele punctajului indicat in barem.

Nr. Solutie, rezolvare Punctaj
problemei
a) Se verifica daca legea este bine definita; 1p
Se verifica axiomele grupului. 1p
Elementul neutru este e=0 e (-1,1). .
Elemente simetrizabile: (V)xe(-11)= x'=-xe(-11). P
b) f (x):l—zi,VXE R
e“*+1

Fiex,y e R.

3 2 . 1p
f(x+y) _1——62%2y 0

2 2
1- +1-
_ )+ f(y) e¥* +1 e?V41  _
O =T 7 ()~ 2 2 V"
1 y 1+(1— ; Nl— , j
e“* +1 e“Y +1
2 .
e2~x+2~y +1'
1p

= f este morfism de grupuri.

f este strict crescatoare = f este injectiva (1)

lim f(x):—l;)!i_rjgof(x):l

X——o0 }: f este surjectiva(2)
f este continua pe R

Din (1)si(2)= f este bijectiva.

f este morfism de grupuri
f este bijectiva

dela (R,+) la (A*).

}:> f este izomorfism de grupuri




c) FiemeA

X*X=mM< =m<:>mx2—2x+m:0;

1+ x?

A=4-4m? >0 pentru (V) m e A= ecuatia are doua solutii reale diferite.

1
X2

Dacd % € (—1,1)=> %, #(-L1).
Dacad x; =—-1=> X, = —1,nu convine;
Daca ¥ =1= X, =1,nu convine;
Daca x € R-[-1,1] = x, €(-1,1).

Tn concluzie, ecuatia are o singura solutie in A.

1p

1p

3-x-F(x)+ x2. f (x) =arcctgx / -x =

3-x%-F(x)+x3- f (x)=x-arcctgx =

(x3~F(x))' = X-arcctgx =

2 !
x3-F (x)e Ix-arcctgx dx = I[X?} -arcctgx dx =

2 2
X X 1 X 1 1
—.arcctgx + | —- dx = —-arcctgx+—- || 1- dx =
2 J IZ 1+ X2 2 g 2'[( 1+x2]

-arcctgx + % X+ % -arcctgx +C

2.x% 2.x3 X3

Atunci, f (x)=F'(x)=

(_L_i).arcctgx_(i_{_ij.L_i_ﬁ
2.x2 2.x% 2x 2.x3) x%2+1 X3 x4

2
F(x):zi-arcctgx+i+i-arcctgx+£.
X

2p

2p

2p

1p




a) e =R ()1 = €T (1- £ (1) = £ (x)-(1- £ () =

1p
e PO (1= £ (x))° = £ (x)- (2= (x))20,(V)x e R =
f(x)e[0,1],(V)xeR= 2p
Iimlx)=0.
Xx—0o X
b) Se observa ca f,(x)= f,_1(x),(V)neN,n>2.
1p
n
Decifn—fn':fn—fn_1:>(fn—f,{)(x):%,(v)neN,nzl. o
N ax fo(x)—f'(x))e*
J‘—zx ¢ 5 dx:n!-j( n(g n(z))( )dx:
fo(x)+e” f(x)+e”
aX _ fr _aX 2
n!'f fn(x)e2 fo(x)-e ‘ an (x)2 dx
f (X) fr(x)+e™
! 2p
e 1 e
nk . dx=nlarctg———+C
() s axE
1+ 5
fr (%)
Obs. Pentrux>0= f,(x)>0,(V)neN".
a) FieaeG-H,a=e.
a-a=a-a—aeC(a
2a<C@| ¢ o) feal
a-e=e-a=>eeC(a)
Dara’-a=a-a’=>a’ecC(a)sia’za=a’ =e.
2p
b) Fiea,beG-H;
Dacéa:b:a-bzazzeeH; 9
P

Dacéa;tb:az-bzze:(a-b)z:abab:ab:ba:bec(a)

Dar b = e = b=a ( fals).
Decia-be H,(V)a,beG-H.




c) Atunci functia f:G-H —»H, f(x)=a-x, acG-H, a fixat,

este bine definita si injectivi =|G-H|<|H|=|G|<2:|H|=

G este grup finit.

Dar |H| divide |G|=|G|=|H|-k, k e N*;
Varezultacak-|H|<2:|H|= k<2
H%G=k=2=|G|=2-]H|.

Daca

H| se divide cu 2= (3)h e H —{e}, astfel incat h” =e.

PentruaecG-H =a-heG-H sia’-h’=e=a-h-a-h=
ah=ha=heC(a)=h=a (fals)
Deci [H|=2n+1=|G|=4n+2, neN".

3p




